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Pofizovani 3D elementd v Marushka Designu

1 Cil prikladu

V tomto pfikladu si ukazeme jak pofizovat 3D elementy z GLS v MarushkaDesignu. Prfiklad byl vytvofen
ve verzi 4.2.1.0 a nemusi byt tedy kompatibilni se starSimi verzemi.

2 Prace s prikladem

o Do slozky c:\MarushkaExamples\ rozbalime obsah souboru
3DElementAcquisition_CZ.zip. Cilovou slozku je nutné respektovat kvli
provazanosti cest s projektem. V pfipadé umisténi soubort do jiné cesty by nebylo
mozné s pfikladem pracovat.

o V prostfedi MarushkaDesignu otevieme projekt 3DElementAcquisition_CZ.xml.
o Oznalime formalni vrstvu MODEL_BUDOV, v kontextovém menu vybereme Data —
Nacti vse:
Datové zdroje / Formalni vrstey q x
S e[
E-D\%‘ Datoveé zdroje
= [CIf3 sQLite (WKB)

S| ODEL_BUDGCyg

- L[] MODEL KkRes§____Fermalni vrstvy *

D;ﬂ Web Laser Scan S Data b || Maiti vie
AML g Naéti pohled
Export 4 Kresli pohled

oV mapovém okné zvolime zobrazit ,VSe*:
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Pofizovani 3D elementd v Marushka Designu

3 Ukazka dialogového okna

Okno #0 Méritko 1: 157 ] v X

EERE S

Obr 2: Ukazka definice pro Z-orto projekci s nakreslenym obdélnikem “s dirou®, krok 2
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Okno #0 Méritko 1: 164 - X
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Obr 3: Ukazka Z-orto projekce (fezu)

Okno #0 Mé&fitko 1: 174 ] - X
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Obr 4: Ukazka Z-orto projekce (CreateWalls - vytvoreni zdi)
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> 3DirectX Okno

XY: 1 | 2 520 50 | 100 QZ:@V B[S
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Obr 5: Ukazka pofizenych (nakreslenych polygonu “s dirou”) ve 3D okné, pofizené polygony jsou
vyvedené v rizové barvé
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Obr 6: Instala¢ni dialogové okno Maruska Designu
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4 Strucny popis prikladu v Marushka Designu

Tento priklad ukazuje, jaké jsou moznosti pofizovani prvkd z 3D mracen bodu ve formatu GLS
v Marushka Designu. Na zakladé prostorovych informaci ze 3D mracen je mozné pofizovat vektorovou
kresbu a provadét s ni nejriznéjSi operace. Momentalné je mozné kreslit 3D elementy typu box, obdélnik,
polygon, kruh.

Pfiklad obsahuje databazi v SQLite (WKB) se dvéma formalnimi vrstvami. Prvni vrstva je nazvana
MODEL_BUDOV a obsahuje data modeli budov ve 3D, které jsou jiz ztriangulované a slouzi jako
ukazka, jaka lze ze sken( poridit vektorova data. Tato vrstva byla pofizena z mraéna naskenovanych
bodu GLS. Druha vrstva se jmenuje MODEL_KRESBA a slouzi k tomu, aby do ni byly pofizovany 3D
elementy.

PFiklad dale obsahuje datovy zdroj Web Laser Scan Service, ktery zobrazuje data ve Formatu GLS.
Tento datovy zdroj tedy obsahuje naskenované body ve 3D. Tyto body jsou zobrazovany v Grovnich 0 —
8, urovné definuji stupen narfedéni. Vrstva 0 zobrazuje vSechny naméfené body, vrstva 1 obsahuje kazdy
2. naméfeny bod, vrstva 2 obsahuje kazdy 3. naméfeny bod a tak dale. Tyto vrstvy byly vytvoreny
predevsim kvdli rychlosti nacitani a také kvili moznosti rychlého naéteni a identifikaci dat.

Ovladani 3D okna

Okno DirectX se spousti z menu Marushka Designu 3D Design ~ DirectX. Toto okno slouzi jako
hlavni mapové okno pro zobrazovani mrac¢en bodu ve 3D okné. Okno se ovlada pomoci:

e Leveého tlacitka mysi — rotace s celou mapou kolem stfedového kfize

e Pravého tlacitka my$i - posun vektoru v x a y, pfi posunu do stran zachovava z
e Prostredni tlacitko mysi — posune vektor v x a y, zachova se z

e Pravé i levé tlaCitko mySi sou¢asné — snapovani na body nebo vektory

e Klavesa ESCAPE — smaze posledni pofizeny bod

e Klavesa CTRL + levy klik mySi — pfesun stfedového kfize (stfedu mapy)

e Klavesa A — protahne kreslenou linii do stfedu kfize

e  Kole¢ko mysi - zoom

Okno DirectX je také ovladano pomoci listy dole v mapovém okné.

L8 - Obgerstveni Barva pozadi
ﬁ - Celek Yelikost bodu »
Telerance pfitazeni (cm) 3
X~ - Smaz vée z 3D okna Volba bodu ,
ij - Nastaveni (rozklikavaci tlagitko) > Rychlost prohlidiy (m/sec.) »
. . N Z-hloubk hled 3

3718 650 - Pocet aktualné zobrazenych bodl v mapovém okné SR

3D kfize v lomowvych bodech  »

- Kopirovat aktivni bod do schranky Vertices calor

- Prohlidka podél linie 30 panel

- Synchronizuj s oknem #0

- Posun okno do pozice

O @ % @ i

- Zobrazi se jen pfi pfekroCeni kritického poctu bodu
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Nastav defini¢ni usecku pro Z-Orto projekci (Ovladani okna 3D profil)

V ramci projektu je mozné stanovit si fez pro Z-Orto projekci. Tato funkce je spusténa tak, Ze uzivatel
klikne na ikonu Z-Crtana listé hlavniho mapového okna. Nasledné vynese pomoci levého tlacitka mysi 2
body Usecky a potom také Sitku zobrazeného fezu. V hlavnim mapovém okné se zobrazi fez se dvéma
svislymi osami a aktivni ikonou Z-Crte . V tomto okné se pohybuje stejnym zpUsobem jako ve vSech
ostatnich oknech Marushka Designu, okno je mozné vypnout klikem na ikonu Z-Orto.

Definice Z-Orto do obecné roviny

V ramci projektu je mozné zvolit si vlastni projekéni rovinu zadanim usecCky. Tato uUsecka je
vynesena tak, Ze uzivatel klikne v panelu v hlavnim mapovém okné na ikonu #* Z-Orto do obecné roviny
a nasledné na tlacitko Z-Orte Nastavit definiéni usecku pro z-ortho projekci. Potom je potfeba definovat
tfemi body rovinu, toto je doporu¢eno délat bud v okné DirectX nebo v fezovém okné Z-Orto. V
ojedinélych pfipadech je mozné definovat tuto rovinu ve 2D okné, ale neni to doporuéeno. Do této roviny
je potom mozné pofizovat elementy, které jsou kresleny do této roviny kresleny.

Operace s prvky

Pro operace s prvky je potieba nejdfive dané prvky (prvek) vybrat pomoci vybéru. Operace s prvky
jsou spoustény z Menu Zmén.

V tomto prfikladu je nejCastéji pouzivana podkategorie Poloha, ktera obsahuje 3 funkce.

Metoda Posurn umozZfiuje posunout element, pfipadné skupinu elementld. Pomoci parametrd lze
nastavit, jestli maji byt u elementu soucasné vytvoreny zdi (CreateWalls), jestli ma byt ptvodni prvek po
posunu smazan (DeleteSourceElements), pfipadné do jaké fyzické vrstvy (tabulky) se ma vysledek ulozit
(ResultLayer). Nastaveni parametru CreateWalls na hodnotu True zplsobi, Ze jsou generovany stény,

které jsou kolmé na hlavni rovinu. Uzivatel si ur€i, jak vysoké maiji stény byt tim zpdsobem, Ze si ve 3D
okné, pfipadné v fezovém okné vyslednou vysku urci tazeni mySi a naslednym klikem.

U metody Kopiruj je mozné nastavit stejné parametry, jako u metody Posuri a ty ovlivni chovani
metody stejnym zplsobem. Pokud je metoda kopiruj aplikovana na vice nez 100 prvk( soucasné, tak je
posunut polygon, znazorfiujici kombinaci omezujicich obdélnikii danych prvkl. Toto opatfeni je
aplikovano predevsim kvdli rychlosti nacitani.

U metody Oto¢€ je oproti pfedchozim metodam navic parametr Angle, ktery uruje, o jaky uhel bude
dany element otoCeny. Parametry DeleteSourceElements a ResultLayer jsou u téchto metod totoZné.

Metody vytvorené pro kresleni ve 3D

- Box 3D — tato metoda umozZzriuje nakreslit obdélnik, ktery je kolmy k hrandm mapového okna
- Obdélnik 3D — umozhuje definovat obdélnik

- Polygon 3D — umozniuje nakreslit polygon

- Kruh 3D — umoziuje nakreslit kruh ve 3D, ale je potfeba, aby byl kruh kreslen v definované obecné
roviné nebo v Fezu, jinak se kruh nebude vykreslovat
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Jak pofizovat elementy ve 3D

1. Nactéte si formalni vrstvu MODEL_BUDOV z datového skladu SQLite (WKB) pomoci akce Data —
Nacti vse.

2. Priblizte se do méfitka zhruba 1: 200 a nactéte si data z datového skladu GLS z vrstvy 0 pomoci akce
Data — Nacti pohled.

3. Nyni spustte z menu Kresli ~ Plochy ~ jednu z kreslicich metod Box 3D, Obdéinik 3D, Polygon 3D a
Kruh3D a nakreslete jej nad mraénem boda.

4. Nakreslete dalSi prvek stejnym zpusobem jako u pfedchoziho kroku, ale umistéte ho vné predchoziho
prvku tim zpusobem, aby z néj Slo vytvofit ,okno" nebo ,diru”.

5. Vyberte oba nakreslené prvky pomoci vybéru prvkl (Nastroje ~ Vybéry).

6. Spojte oba prvky do kolekce (Zmérn ~ SloZzeny ~ Seskupeni 3D hranice). Vysledek muUze vypadat
zhruba jako modry polygon s dirou na Obr 1 a 2.

7. Definujte si novou rovinu, ze které budete vytahovat zdi klikem na tlaCitko Z-Orto v liSt& hlavniho
mapového okna a vyberte uzemi, které budete chtit v roviné zobrazit. Rovina se definuje ve dvou krocich,
a to: vynesenim usecky do mapového okna (Obr 1) a definici Sitky fezu (Obr 2).

8. Nasledné se vam spusti Z-Orto okno (Obr 3 a 4), v menu zvolte Zmér ~ Poloha ~ Kopiruj, a nastavte
parametr CreateWalls na hodnotu ‘True’.

9. Pomoci levého tlacitka mysi chytnéte vybrany element (ve vybéru bude jeden element) a posunte ho
do vami zadané pozice (jako na Obr 4).

10. Stejnym zplsobem muzete potom kreslit i ostatni typy 3D elementll, mély by jit i kombinovat a mélo
by s nimi jit provadét nejriznéjsi operace.

Poznamky:

Pozor, modely budov jsou ztriangulované, proto neni doporu¢eno s nimi provadét operace, protoze
se potom nemusi chovat standardné. Operace z polozky Zmérn z menu si muzete vyzkouSet na 3D
prvcich, které si sami nakreslite.

Pokud uzivatel kresli, tak se mu kresba bude pfichytavat na jednotlivé body GLS, pfipadné na
obecnou Z-orto rovinu, jestli je v pfipadu definovana.

Pokud uzivatel pfi kresbé stiskne klavesu Shift, tak je kresba kolma k ramu mapového okna. Pokud
uzivatel stiskne klavesu Alt, tak je kresba kolma k posledni nakreslené linii.

Technologicka linka Geovap

Po zaméfeni dat vterénu pomoci mobilniho mapovaciho systému LYNX se provadi zakladni
zpracovani dat (spocitani trajektorie, pocitani surovych mracen bodl a fotografii), které se provadi
v softwaru od vyrobce. Déale se provadi post processing, ktery je rovnéz provadén v softwaru vyrobce
skeneru a jehoz vysledkem je mrac¢no bodl v pozadovaném soufadném systému, které muze byt
zpfesnéno pomoci vlicovacich bodl. Kromé& mracna bodl jsou k dispozici fotografie z kamer se
soufadnicemi polohy a uhly nato¢eni kamer pro kazdy snimek.

Nasledné se mlUze nebo nemusi provézt klasifikace, coz je roztfidéni bodl napfiklad na body dle
terénu a body dle vysky nad terénem. Klasifikace je provadéna v programu Microstation v kombinaci
s programem Terrascan.

Takto zpracované mracno bodu (zpfesnéné, klasifikované, transformované do poZadového systému,
pfipadné i obarvené dle fotek) vstupuje na dalSi post proccesing napf. do 3D Designu. Zde jsou mracna
bodu pfipojena pomoci datového zdroje Web Laser Scan Service a ostatni véci jako kladovky, snimky
trasy a dalSi jsou pfipojeny prostfednictvim databaze.

Pro objemnéjSi spravu dat se vyuziva webovy zakazkovy systém, ktery je provazany s
3DGeoDesign technologii. Takto je mozné neustale udrzovat jednotny datovy sklad mracen bodd ve
formatu GLS.
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Trial verzi Marushka Designu a Marushky Si muzete stéahnout zde:
http://install.geovap.cz/mdinstall/marinstall.exe.

Aby se vam spravné nainstaloval Marushka Design, tak je potfeba, aby si uzivatel zvolil instalaci
podle verze svého operacniho systému. Dale je potfeba zvolit si modul 3DGeoDesign a také
MarushkaDesign, viz Obr 6 a Marushka Design by se vam mél spravné nainstalovat i s pfisluSnymi
moduly.
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